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纯音听力计检定规程

    本规程依据国家标准GB/T 7341.1 听力计 第一部分 《纯音听力计》，等效采用

国际法制计量组织国际建议OIML R104《纯音听力计》。

范围

本规程适用于纯音听力计的定型鉴定、样机试验、首次检定、后续检定和使用中检

验

2 引用文献

    GB/T 7341.1-1998 听力计 第一部分 纯音听力计

      OIML  R104- 1993      Pure一tone Audiometers

    GB/T 4854.1-1999 声学 校准测听设备用的基准零级 第1部分

音基准等效阑声压级

    GB/T 4854.3-1998 声学 校准测听设备用的基准零级 第3部分

准等效ON力级

    GB/T 7342-1987 测听耳机校准用IEC临时参考祸合腔

    GB/T 7614-1987 校准测听耳机用的宽频带型仿真耳

    GB/T 15951-1995 骨振器测量用的机械藕合腔

    GB/T 4854.4-1999 声学 校准测听设备用的基准零级 第4部分

的基准级

    GB 9706.1-1995 医用电气设备 第一部分 安全通用要求

    GB/T 3241-1998 倍频程和分数倍频程滤波器

    GB/T 6587-1986 电子测量仪器环境试验要求

    使用本规程时应注意上述引用文献的现行有效版本。

压耳式耳机纯

骨振器纯音基

窄带掩蔽噪声

3 概述

    纯音听力计是一种用于测量人耳听阂，为诊断听觉疾病提供依据的计量器具。它一

般由信号源、功率放大器、信号级控制器及电声换能器 (气导耳机、骨导耳机)等部分

构成。

4 计量性能要求

  频率和听力级范围

.1 频率和最大听力级的最低要求

纯音听力计的纯音频率和最大听力级的最低要求应符合表 1的规定。

‘2 最 小 听 力级

4

4
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表1 纯音听力计频率和最大听力级的最低要求

频率/Hz

最 大 听 力 级//dB

1型 2型 3型 a型 5型

气导 骨导 气 导 骨导 气导 骨导 只有气导 只有气导

125 70 60

任选

250 90 45 80 45 70 35

500 120 60 110 60 100 50 70

750 120 60

1000 120 70 110 70 100 60 70

1500 120 70 110 70

2000 120 70 110 70 100 60 70

3000 120 70 110 70 100 60 70

4000 120 60 110 60 100 50 70

6000 110 50 100 90 70

8000 100 90 80

注:对于听力保护目的，4型听力计的最大听力级延伸至90dBo

    对 1型至4型纯音听力计，最小听力级为一IOdB或更低，5型任选。

4.2 频率准确度

    固定频率纯音听力计的频率允差如下:1型为土1%, 2型为士2%, 3型至5型为

士3%。扫频纯音听力计的频率允差为士5%0

4.3 总谐波失真

    纯音听力计的总谐波失真应符合表2的要求。

                                    表 2 纯音听力计总谐波 失真

气 导 骨 导

频率范围/H, 125一250 315-400 500一5000 250一400 500一800 1000一5000

听力级//dB 75 90 110 20 50 60

总谐波失真/% 2.5 2.5 2.5 5.5 5.5 5.5

*或相对于听力计的最大输出，取较低者。

4.4 频率变化速率

    扫频纯音听力计的频率变化速率应为每分钟1倍频程，允差为120%0

4.5 频率调制

    当具有调制信号时，制造厂应给出调制信号的频率、波形、调制范围等参数值及其
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允差。

4.6 基准等效听阑声压级和基准等效阂力级准确度

    纯音听力计在任何听力级挡测量的气导听力零级 (基准等效听1.1声压级RETSPL)

和骨导听力零级 (基准等效IA力级 RETFL)应满足附录A和附录B的要求，其允差应

如下:在 125Hz - 4000Hz频率范围内为士30;在6000Hz - 8000Hz频率范围内为士5dBo

4.7 听力级控制器准确度

    听力级控制器步级应不大于5dB。两相邻听力级的示值的允差应不大于步级的3/10

或 1dB，取其较小者。

4.8 纯音开关

4.8.1 通断比

    纯音听力计应备有开启或关断测试纯音的纯音开关。当开关在 “断”位置，听力级

控制器在60dB或以下时，听力计的输出应至少低于听力零级 lOdB;在听力级高于60dB

时，每增加lOdB，输出增加应不超过IOdB.

4.8.2 上升/下降时间

    纯音听力计的上升/下降时间应满足图1的要求。

扮一 一

c

一断 e
_ _ _ _ 一 已叮丁二二二二 了二二、 二

______乙______- --、 F----------走J -------- 、 K

二2060 B=二二二二二二二二二二二V}G二二二二二二二左二二二二二二二二二二二二A
dB l  A 、~~开

            图1 纯音听力计测试纯音的上升/下降时间

图中:AC不应超过 200-; BC至少为20me; DH不应超过 200ms; EG至少为20-

4.9 掩蔽噪声级范围

    掩蔽噪声应能提供至少足以掩蔽 250Hz, 60dB; 500Hz, 75dB及 1000Hz一4000Hz,

80dB的纯音。掩蔽声级应从OdB到上述听力级的范围内可调。

4.10 掩蔽声频谱
4.10.1 窄带掩蔽噪声的要求见本规程附录Co

4.10.2 宽带掩蔽噪声在250Hz一4000Hz频率范围内的声压谱级相对于1000Hz的不均匀

度应在士5dB以内。

4.11 掩蔽声级准确度
    掩蔽声级的允差为一3dB一+SdBo

4.12 掩蔽声级控制器准确度

    掩蔽声级控制器步级应不大于5dB。两相邻掩蔽声级示值允差应不大于步级的3/10
                                                                                                                                                  3
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或1dB，取其较小者。

4.13 气导耳机

    纯音听力计必须使用符合相关标准要求的气导耳机及耳垫，当用规定的仿真耳 (或

声藕合腔)进行校准时，其气导听力零级应符合4.6要求，头环力应为 (4.5士0.5) No
4.14 骨导耳机

    纯音听力计必须使用符合相关标准要求的骨导耳机，当用规定的仿真乳突进行校准

时，其骨导听力零级应符合4.6要求，头环力应为 (5.4土0.5) No
4.巧 基本功能要求

    不同型别的纯音听力计的基本功能要求见表30
                          表3 不同型别的纯音听力计的基本功能要求

功 能 1型 2型 3型 4型 5型

气导

·双耳机

·插人式耳 机

X

x

X

: : :
x

骨导 X X X

掩 蔽声

·窄带噪声

·宽带噪声

·其他噪声

: :
X

掩蔽路 线

·对侧耳机

·同侧耳机

·骨振器 (骨导耳机)

x

x

x

x x

纯音开关

·纯音开启/关断

·脉冲纯音 : xx'
x

xx
X

参考纯音

·交替 出现

·同时 出现 :
x ”

受试者反应系统 X x x x .

辅助电信号输出 X x

外部信号输人 x x二

信 号指示器 x x

测试信号监听 x

操作者对受试者通话 x

1)，表示对于手动听力计为非强制要求; 3)  x̀”表示必须具备的功能。

2)**表示对于自动记录听力计为非强制要求;
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4.16 安全要求

    纯音听力计应符合GB 9706.1的最低安全要求。

4.17 受试者反应系统

    纯音听力计应配备能让测试者知道受试者已感知测试信号的开关和指示器组成的受

试者反应系统，该系统不会产生干扰听阑测定的任何信号。

4.18 预热时间

    制造厂应规定最短的预热时间，但一般不应超过l0mina

4.19 温度和湿度适应性

    纯音听力计在温度 15'C - 359C，相对湿度 30%一90%环境条件下，其计量性能均

应符合要求。仪器的工作和贮存环境条件应满足GB/T 6587对II组测量仪器的要求。

4.20 电源电压

4.20.1 电池供电的纯音听力计，应提供为保证电池电压处于规定范围之内的指示器。

4.20.2 交流供电的纯音听力计，在电压 (220士22) V,频率 (50土2.5) Hz的变化范

围内满足技术要求。

4.21 静电或电磁干扰

    当不管来自电源或其他的任何外部的、会影响其工作的静电或电磁干扰发生时，听

力计既不应损伤受试者听力，也不应影响其技术性能。

4.22 不需要的声

4.22.1 来自耳机的不需要的声

    当纯音开关位于 “断”，听力计置于60dB听力级挡时，由听力计内各种途径产生的

电信号，在 125Hz一8000Hz范围内各 1/3倍频带声级至少应低于对应中心频率基准等效

听闭声压级 lOdB.

    当纯音开关位于 “通”，听力计置于70dB听力级或更大时，非测试耳机的不需要信

号，应至少低于测试纯音70dBo
4.22.2 来自骨振器的不需要的声

    制造厂应给出来自骨振器的不需要的声的技术要求和测试方法。

4.22.3 听力计辐射的不需要的声

    在50dB以上听力级挡时，听力正常人不应听到任何来自听力计辐射的不需要的声。

4.23 外部信号输人

    制造厂应规定通过外部输人插口所加恒定电压时的声输出的频率响应特性。

5 通用技术要求

铭牌、标志及说明书

1 纯音听力计应具有以下清晰而耐久的标志

a)制造厂的厂名或商标。

b)型号。

c)出厂编号。

d)仪器等级 (型别)。
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    0)符合型式批准和制造计量器具许可证标志。

5.1.2 每台纯音听力计一应附带使用说明书，说明书中应包括下列资料:

    a)所备功能的描述及全部操作说明。

    b)仪器正常工作的电源变化及环境条件。

    c)为减少不需要的声辐射的影响，而正确使用听力计的安装方法。

    d)换能器 (气导耳机和骨导耳机)的型号。

    e)频率响应特性及掩蔽声的掩蔽效应。

    f)预热时间。

    9)所有输人功能的灵敏度和标称阻抗;所有输出功能的输出电压和标称阻抗;外
部插头的连接脚符号。

    h)自动记录听力计声压级的变化速率及操作方式。

    i)调制信号的频率、波形和调制范围。

    J)耳机的声衰减特性。

    k)各测试频率的最大听力级。

51.3 纯音听力计应随机提供气导耳机和 (或)骨导耳机

52 标记

5.2.1 纯音听力计非供操作者使用的部件，应采用密封或标记的方式尽可能地加以防

护。

5.2.2 纯音听力计上应为检定标记留有适当位置

6 计量器具控制

    计量器具控制包括新产品定型鉴定或样机试验、首次检定、后续检定和使用中检

验。纯音听力计应满足规定的允差，这一误差将作为定型鉴定或样机试验、首次检定和

后续检定的最大允许误差。使用中检验的最大允许误差为检定的最大允许误差的 1.25

倍。

6.1 定型鉴定或样机试验

    纯音听力计的定型鉴定或样机试验和检定项目见表40

                  表 4 纯 音听力计的定型鉴定或样 机试验、检定和使用 中检验项 目

频率和听力级范围

频率准确度

总谐 波失真

频率变化速率

频率 调制

基准等效听阂声压级和基准等效阑力级准确度
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听力级控制器准确度

纯音开关

掩蔽噪声级范 围

掩蔽声频谱

掩蔽声级准确度

掩蔽声级控制器准确度

气 导耳 机

骨 导耳机

安全要求

受试者反应系统

预热时 间

温度和湿度适应性

电源电压

静电或电磁干扰

不需要的声

外部信号输人

外观及标志

    注;“+”表示需试验或检定的项目;“

    定型鉴定或样机试验的目的是为了确定新制造的纯音听力计是否符合规定要求。

    首次检定的目的是为了确定新生产的纯音听力计其计量性能是否符合型式批准时的

要求。经修理后对计量性能有重大影响的纯音听力计，原则上按首次检定进行，首次检

定的项目见表40

    后续检定的目的是确定使用中的纯音听力计，在有效期内使用其计量性能是否符合

规定的要求。后续检定的项目应满足表4的要求。

    使用中检验的目的是为了检查使用中的纯音听力计检定标记或检定证书是否有效，

保护标记是否损坏，检定后的纯音听力计是否受到明显变动，其误差是否超过使用中的

最大允许误差。

6.2 检定条件

6.2.1 检定环境条件

    纯音听力计的检定应在室温 15℃一30'C，相对湿度为30%一90%，气压为86.OkPa
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一106.OkPa的实验室中进行。

6.2.2 计量标准器和主要配套设备

    a)仿真耳或声藕合腔，应满足GB/T 7342或GB/T 7614的要求。频率范围为125H2

一8000Hz，声压级的不确定度为1.OdB (k二3)0

    b)仿真乳突，应满足GB/T 15951的要求。频率范围至少为250H:一4000Hz，力级

的不确定度为1.5dB (k=3)o

    c)测量放大器，在听力计工作频率范围内的频响不均匀度不超过士0.2dB，表头指

示误差不超过士0.2dBo

    d) 1/3倍频程滤波器，在标称中心频率范围100H:一20000Hz中，应满足GB/T 3241

  1级滤波器的要求。

    e)频率计数器，频率准确度优于0.1%0

    f)失真度测量仪，频率范围20H:一2000OHz，准确度优于10%.

    B)存储示波器，带宽20MHz o
    h)秒表，分辨力优于0.lso

    i)测力计，测量范围 (0一10) N，准确度优于0.1No
6.3 检定项目和检定方法

6.3.1 外观及标志

    被检纯音听力计应无机械损伤，听力级与频率旋钮标志不清，旋钮错位等不良现

象。纯音听力计的标志应符合本规程5.1, 5.2要求。

6.3.2 频率准确度

    如图2所示，将纯音听力计的气导耳机正向藕合于仿真耳，耳机垂直受力 (4.5 f

0.5) N，气导耳机所发出的纯音经仿真耳内测量传声器接收后，通过前置放大器连接到

测量放大器，再将测量放大器的输出与频率计数器相联。

静态力 4N-5N

                                图2 频率准确度检定装置示意图

    待被检纯音听力计按规定时间预热后，选择合适的听力级挡 (如50dB)，依次从

125H:一8000Hz，逐挡改变纯音听力计的频率控制按键 (或旋钮)，在频率计数器上读出
各标称频率的实际值，应满足本规程4.2要求。

    对具有多个通道的纯音听力计应对其他通道按上述方法进行检定，仍应满足本规程

4.2要求。

    对具有参考纯音的听力计，对其参考纯音频率进行检定，也应满足本规程4.2要
    9
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求。

6.3.3 总谐波失真

    a)如图3所示，将纯音听力计的气导耳机正向藕合于仿真耳。耳机垂直受力 (4.5

士0.5) N，从失真度仪上分别读出左右气导耳机在各频率点的谐波失真值。然后将骨导

耳机正向藕合于仿真乳突上，从失真度仪上读出骨导耳机在各频率点的谐波失真值。在

进行谐波失真检定时，听力计的听力级应置于各频率点的额定最大值。

    对具有参考纯音的听力计，参考纯音的谐波失真也按上述方法进行检定。

    b)谐波失真的检定，也可采用通过带通滤波器，在测量放大器上测出各次谐波电

压值，用下式计算各频率的谐波失真D:

    、/认z+认z+叭2
D = 一 x 100%

                      V

式中:Vz.  V3.  V4— 分别是二次、三次、四次谐波电压值，mV;

                V— 总信号 (含基波)电压值，mvo

静 态 力 (4.5士0.5) N

(a)

静态力 (5.4士0.5) N

(b)

                                  图 3 谐波 失真检定装置示意 图

    c)检定结果应满足本规程4.3的要求。当两种检定方法有差异时，优选方法 b}

6.3.4 频率变化速率

    对于具有自动记录功能的纯音听力计，用秒表测量频率变化所用的时间，将频率变

化除以时间即得到速率，应满足本规程4.4要求。

6.3.5 基准等效听闽声压级和基准等效I-M力级准确度

    a)基准等效听阂声压级RETSPL(气导听力零级)准确度

    检定装置示意图参照图3(a)进行。将听力计的气导耳机正向藕合于仿真耳并垂
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直受力 ((4.5士0.5) N，仿真耳输出连接测量放大器和带通滤波器。将纯音听力计的听

力级控制旋钮置于50dB位置，逐个改变听力计与带通滤波器的频率，在测量放大器上

读出声压级，计算各对应频率的基准等效听阂声压级 RETSPL(气导听力零级，单位为

dB)为:

    RETSPL =测量放大器声压级示值一50

    纯音听力计左右气导耳机的RE'I'SPL均应符合本规程4.6和附录A的要求。

    对于多通道纯音听力计，应按上述方法检定每个通道的RETSPL。仍应满足本规程

4.6和附录A的要求。
    当两个通道同时工作时，在测量放大器上测量各频率点比最大听力级低20dB以下

的声压级，其值与单个通道工作时的声压级之差，在 125 Hz一4000Hz不超过 1 1dB,

4000Hz以上不超过1 MB o

    b)基准等效阂力级 RETFL(骨导听力零级)准确度

    检定装置示意图参照图3 (b)，将骨导耳机与仿真乳突正向祸合，并垂直受力

(5.410.5) N。仿真乳突接到测量放大器，置纯音听力计的骨导听力级于30dB。依次

改变纯音听力计的频率和带通滤波器的中心频率，然后从测量放大器上读出仿真乳突的

输出电压值 (dB)，根据仿真乳突的灵敏度和频响，用下式计算以11tN为参考的骨导听

力零级 (基准等效听9力级 RETFL)实际值，其结果应符合本规程4.6和附录B的要

求。

                        RETFL二测量放大器示值一T，一30

    其中:T，是仿真乳突在各频率点的灵敏度级。(例如若仿真乳突灵敏度为100mV/N

时，则

100

T,=201og i袄元= 一20dB

    T。的值可以从仿真乳突检定证书的灵敏度和频响，通过计算得到。

6.3.6 听力级控制器准确度

    检定装置示意图参照图3 (a)，听力计的频率挡和带通滤波器的中心频率均置于

1000Hz。听力计的听力级置于最大挡，调节测量放大器的衰减挡，使表头示值达到满刻

度的2/3位置，逐次改变听力级，从测量放大器上读出实际衰减量。在听力级接近OdB

时，可以在125 Hz频率点测量或使用提升零级法 (先将零级调高，在听力级控制器准确

度检定后，再将零级调到标准值)。其结果应满足4.7的要求。

6.3.7 纯音开关特性

    检定装置示意图参照图2(图中的频率计数器以存储示波器代替)。分别使纯音听

力计的纯音开关置于 “断”与 “通”的位置。从存储示波器上测量纯音开关特性应符合

本规程4.8的技术要求。

6.3.8 掩蔽噪声频谱

    检定方框示意图如图3 (a)。用测量放大器和带通滤波器 (窄带分析仪)测量各中

心频率的声压级谱。对窄带掩蔽噪声其结果应满足4.10.1的技术要求，对宽带掩蔽噪

声应满足4.10.2的技术要求。
    10
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6.3.9 掩蔽声级准确度

    检定装置示意图参考图2，听力计的听力级置于70dB挡，测量放大器的时间计权

置于 “慢”，频率计权置于 “线性”。依次改变纯音听力计的频率，测量各频率点掩蔽噪

声级，结果应满足本规程4.11的技术要求。

6.3.10 掩蔽声级控制器准确度

    检定方法与6.3.6相同。其结果应满足本规程4.12的要求。

6.3.11 气导耳机头环力和骨导耳机头环力

    将两气导耳机水平间隔调整为145mm，头环高度调到两耳机中心连线与头环中心

(顶)之间的垂直距离为129mm时，用测力计测量头环力，其值应符合本规程4.13技术

要求。

    将骨导耳机头环展宽到145 mm，头环高度调节到头环中心 (顶)与骨导耳机和对侧

支点间中心距离为 129mm时，用测力计测量头环力，其值应符合本规程4.14的技术要

求。

6.3.12 不需要的声辐射

    检定装置示意图如图4所示。纯音听力计的气导耳机用一等效负载 (电阻)来替

代，其输出接到测量放大器的电输人 (直接输人)。当听力计的听力级控制挡置于

60dB，纯音开关置于 “断”时，在 125 Hz一8000H:范围内各 1/3倍频带的电信号，应满

足本规程4.22.1的技术要求。当听力级控制器位于70dB或更大，纯音开关位于 “通”

时，非测试耳机等效负载上的电信号，应满足本规程4.22.1的要求。

图 4 不需要的声辐射 的检 定装置示意图

6.3.13 频率和听力级范围

    检查听力计的频率挡和听力级挡是否满足本规程4.1的要求。

6.3.14 频率调制

    检定装置示意图参考6.3.7，用存贮示波器测量调制信号的载波频率、调制信号的

波形、调制信号的重复频率等技术特性。应满足制造厂的规定。

6.3.15 掩蔽噪声级范围
    检定装置示意图参考图2，气导耳机藕合到仿真耳上，从测量放大器上测量各频率

挡的最大掩蔽噪声，应满足本规程4.9的要求。

6.3.16 安全要求

    按 GB 9706.1规定的方法进行安全性能试验，应满足相应要求。

6.3.17 受试者反应系统

    对具有受试者反应系统功能的听力计，检查其功能是否符合本规程4.17的要求。
                                                                                                                                                In
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6.3.18 预热时间

    检查听力计的预热时间是否符合本规程4.18的要求。

6.3.19 温度和湿度适应性

    按GB/T6587.2 - GB/T6587.4规定的温湿度试验条件，对被检听力计进行温度和湿

度环境性能试验，试验后的计量性能仍应满足本规程相关条款的技术要求。

6.3.20 电源电压

    在电压 (220士22) V、频率 ((50士2.5) H:范围内调节听力计的供电电源，按本规
程6.3.5的方法，检定基准等效听阂声压级和基准等效阂力级，其结果仍满足要求。

6.3.21 静电或电磁干扰

    用符合表5规定的测试信号，对被检听力计进行试验，以评价不同极性的随机相位

瞬态超压的电源引起的干扰。

    用频率为电源频率、场强为60A/m的均匀磁场，频率为 l00kHz一5MHz、场强为

loV/m和频率为500MHz一1000MHz、场强为1 V/m的电磁场对被检听力计进行试验，以
评价其抗电磁干扰的能力。

                              表 5 幅度、上升时 间、持 续时间及重篇率

幅度 上 升时间 半幅持续时间 重复率

500V 2ns 100ns IOHz

1500V 25ns lps 鉴12 Hz

300V 持续约lm。的1MHz左右脉冲碎发音 落12Hz

标准值的5% 叠加于电源的正弦波 30kHz~l50kHz

1V 叠加于电源的正弦波 l50kHz - 400MHz

    对被检听力计壳体接地，以能量为2nd一连串6kV静电放电，各次放电之间的最短

间隔为 los，以评价其抗静电干扰能力。

6.3.22 外部信号输人

    按照制造厂规定的方法，进行频率特性和灵敏度的测量，其结果应满足制造厂给出

的技术要求。

6.4 检定结果的处理

    经首次检定或后续检定合格的纯音听力计发给检定证书;检定不合格的纯音听力计

发给检定结果通知书，并注明不合格项目。

    经定型鉴定或样机试验的纯音听力计，发给 “计量器具新产品定型鉴定 (样机试

验)报告”，其格式和内容见附录E。

6.5 检定周期

    纯音听力计的检定周期一般不超过 1年
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附录 A

基准等效听阐声压级 (气导听力零级)

    纯音听力计基准等效听阑声压级 (RETSPL)的值取决于耳机和校准用0合腔的型

号，国标GB/T 4854.1 (ISO 389)给出了两种情况下的气导听力零级值。
1 DT48耳机 (带平耳垫)和TDH39耳机 (带 MX4I/AR耳垫)的气导听力零级 (基准

等效听闭声压级RETSPL)

    这两种耳机在IEC 303 (GB/T 7342)藕合腔上的基准等效听阂声压级见表A.la

                  表A.1  DT48和TDH39耳机在IEC303藕合腔上的RETSPL

                                      (0.5dB近似取数)

耳机型号 DT48(带平耳垫) TDH一39带MX41/AR耳垫

频率/Hz RETSPL(参考乒旨压20PPa) /dB

125 47.5 45.0

160 40.5 37.5

200 34.0 31.5

250 28.5 25.5

315 23.0 20.0

4(X) 18.5 15.0

500 14.5 11.5

630 11.5 8.5

750 9.5 7.5

800 9.0 7.0

1000 8.0 7.0

1250 7.5 6.5

15加 7.5 6.5

1600 7.5 7.0

2000 8.0 9.0

2500 7.0 9.5

3000 6.0 10.0

3150 6.0 10.0

4000 5.5 9.5

5(洲1 7.0 13.0

6D00 8.0 15.5

63的 9.0 15.0

8000 14.5 13.0

13
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2 其他贴耳式耳机的气导听力零级 (基准等效听阑声压级RETSPL)

    其他贴耳式耳机在IEC 318 (GB/T 7614)仿真耳上的基准等效听阑声压级见表A.2a

              表A.2 贴耳式耳机在IEC318仿真耳上的RETSPL (0.5dB近似取数)

频率/Hz RETSPL(参考声压20kPa) /dB

125 45.0

160 38.5

200 32.5

250 27.0

315

                  恩

22.0

400 17.0

500 13.5

630 10.5

750 9.0

800 8.5

1000 7.5

1250 7.5

1500 7.5

1600 8.0

2000 9.0

2500 10.5

30(X〕 11.5

3150 11.5

4(XM〕 12.0

5000 11.0

6000 16.0

6300 21.0

8000 15.5

14
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附录 B

基准等效闭力级 (骨导听力零级)

    纯音听力计基准等效阑力级 (RETFL)的值与耳机的型号和校准用的仿真乳突有

关。GB/T 4854.3 (ISO 389-3)给出了符合纯音听力计标准要求的骨导耳机在 IEC373

(GB/T 15951)仿真乳突上的基准等效阂力级 (RETFL)，见表 B. to

                          表B.1 乳突位置的基准等效闭力级 (RETFL)

                                      (0.5dB近似取数)

频率/Hz RETFL(参考值1VN) /dB

250 67.0

315 64.0

400 61.0

500 58.0

630 52.5

750 48.5

800 47.0

1000 42.5

1250 39.0

1500 36.5

1600 35.5

2000 31.0

2500 29.5

3000 30.0

3150 31.0

40C旧 35.5

5(MH) 40.0

6000 40.0

6300 40.0

8000 40.0
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附录 C

窄带掩蔽噪声基准级

    纯音听力计窄带掩蔽噪声的基准级在 GB/T 4854.4中给出。见表 C.1。其数值被叠

加到相应中心频率的基准等效听阂声压级 (RETSPL)o
表C.1 窄带掩蔽噪声墓准级

d ， .、 出呀 不翻 J，r

基准级//dB
沛 .J甘 1%, 牛二111 z

1/3倍频程 1/2倍频程

125 4 4

160 4 4

20) 4 4

250 4 4

315 4 4

400 4 5

500 4 6

630 5 6

750 5 7

8oo 5 7

1000 6 7

1250 6 8

1500 6 8

1600 6 8

2000 6 8

2500 6 8

3000 6 7

3150 6 7

4000 5 7

5(兀旧 5 7

6000 5 7

6300 5 6

8000 5 6

16



JJG 388-2001

附录 D

检定证书和检定结果通知书 (内页)格式

一、外观及标志

二、频率准确度

标 称值/Hz 125 250 500 750 1000 1500 2(M刃 3000 4000 60(M〕 8(XM)

实测 值/Hz

三、总谐波失真

1.气导

频率/Hz 125 250 500 750 1000 巧00 2000 3000 4000 60(X) 8000

总谐 波

失真/%

R

L

2.骨导

频率/Hz 250 500 750 1000 1500 2000 3(XM) 4《X)0 6000

总谐波失 真

    /%

四、等效听闭声压级 (气导听力零级)

1.等效听A声压级 (气导听力零级)

                      仿真耳型号:

和等效阂力级 (骨导听力零级)

气导耳机型号:

频率/Hz 125 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 6000 5000

亨压
级 /dB

通道 1R

通 道 1L

通道 2R

通道 2L

标准值/dB

2.等效阂力级 (骨导听力零级)



JJG 388-2001

仿真乳突型号: 骨导耳机型号:

频率/Hz 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4(X)0 6000

振动力级//dB

标准值//dB

N

N

五、耳机头环力

1.气导耳机

2.骨导耳机

六、掩蔽噪声频谱和准确度

1.宽带噪声谱

中心频率/Hz 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000

噪声谱//dB

2.窄带噪声

中心频率/Hz 125 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4(洲)0 6000 8000

1/3倍频程声

  压级/dB

七、频率变化速率

八、听力级控制器准确度和掩蔽声级控制器准确度

九、纯音开关

十、不需要的声

十一、不确定度

1.气导听力零级不确定度: U, =

2.骨导听力零级不确定度: Ub =

环境条件:气压 kPa

            温度 ℃

          相对湿度 %。

备注:

(k=2)

(k=z)
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附录 E

定型鉴定或样机试验报告格式

本附录等同采用OIML R 104附录F编制

本附录有关符号说明

十 表示认可

一 表示不认可

mpe表示最大允许误差
“试验概要”、“铭牌和标志”、“使用说明书”应该根据下表标示

认可

不认可

不适用

                                          概 况

申请号: 申请单位:

制造厂: 代理人 (姓名、电话)

型 号: 听力计类别:

换能器型号:气导耳机 ( )插人式耳机 ( )扬声器 ( )骨导耳机

声学测试用声藕合腔/耳模拟器型号:

附件:

      头环:

      电池 (如果提供):型号

                          标称电压

                          数字要求

备注:
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试验摘要

序 号 试 验 项 目 +

E.1 频率和听力级范围

E.2 频率准确度

E.3 总谐波失真

E.4 频率变化速率

E.5 频 率调制

E.6 基准等效听闽声压级和基准等效闽力级准确度

E.7 听力级控制器准确度

E.8 纯音 开关

E.9 掩 蔽噪声级范 围

E.10 掩蔽 声频谱

E.11 掩蔽 声级准确度

E.12 掩蔽声级控制器准确度

E.13 气导 耳机

E.14 骨导 耳机

E.15 安全要求

E.16 受试者反应系统

E.17 预热 时间

E.18 温度 和湿度 适应性

E.19 电源 电压

E.20 静电和电池干扰

E.21 不需要 的声

E.22 外部信号输人

E.23 铭牌和标 志

E.24 仪器说 明书

备注:
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E.1 频率和听力级范围 (按本规程4.1条、6.3.13条试验)

申请号 试验日期

试验人员号

号

型

序

频率/Hz
气导最大听力级

        /dB

骨导最大听力级

        /dB

最小听力级

    /dB

  是 否满 足本

规程表1要求?

      +1一

备注:

E.2 频率准确度 (按本规程4.2条、6.3.2条试验)

申请号 试验日期

试验人员

温 度

号

号

型

序

标称频率

    /Hz

实测频率

    /Hz

相对偏差

    /%
mpe

a)固定频率听力计:

    1型 :1%

  2型 :2%

  3、5型 :3%

b)连续扫频听力计

    5%

备注:
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E.3 总谐波失真 (按本规程4.3条、6.3.3条试验)

申请号 试验日期

型 号 试验人员

序 号 温 度

E.3.a气导

    试验条件:125Hz一250Hz, 75dB; 315Hz一400Hz, 90dB; 500Hz一5000Hz, 110dB

或相应听力计的最大输出挡 (取两者较低者)。

标称频率

    /Hz

二次谐波失真

      j%

四次和高次

谐波失真/%

分谐波失真

    j%

总谐波失真

    l%

三 次 谓 彼 失 真

      /%

    mpe/ %

(125 Hz一5000Hz )
2 2 0.3

        0.3

(315Hz一5000Hz)
2.5

  备注:

E.3.b骨导

    试验条件:250Hz一400Hz, 20dB; 500Hz一800Hz, 50dB; 1000Hz一5000Hz, 60dB

或相应听力计的最大输出挡 (取两者较低者)。

标称频率

    /Hz

I__，、. .，_
四次和高次谐波失真

          /%

总谐波失真

    /%

三 次 循 吸 天 具

      /%

二 次 谓 彼 失 具

      /%

      mpe/ %

(250Hz一5000Hz)
5 2 1 5.5

备注:
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E.4 频率变化速率 (按本规程4.4条、6.3.4条试验)

申请号 试验 日期

试验人员

温 度

号

号

型

序

E.4.a 扫描频率听力计

中心倍频程频率

        /Hz

频率变化速率

/ (oct-min’)
mpe

频率变化速率为

1 oct/min土20

备注:

E.4.b 具有固定频率的自动记录听力计

频率

/Hz

持续时间

    /s
极限值

在每个频率)30s

备注:

E.5 频率调制 (按本规程4.5条试验)

申请号

序 号

试验日期

试验人员

若提供频率调制信号，是否规定调制信号频率?口是 口否

若提供频率调制信号，是否规定调制信号波形?口是 口否

若提供频率调制信号，是否规定调制范围? 口是 口否

上述规定中，是否给出允差? 口是 口否

备注:



JJG 388- 2001

E.6 基准等效阂声压级和基准等效阂力级准确度 (按本规程4.6条、6.3.5条试验)

申请号 试验 日期

试验人员

温 度

号

号

型

序

E.6.a 气导

a.1 单通道

频率

IHZ

听力级控制器

    LxL/dB

实测 SPL

  Lm/dB

RETSPL

L_,/dB

      偏差

(乙二一乙R，。一LxL )
          /dB

n甲e

125H. - 4000Hz:

      t 3dB

    > 4000Hz:

      士5dB

备注:

a.2 双通道或多通道

频率

/Hz

听力级控制器

    LxL/dB

单通道实测SPL

    L,, /dB

多通道实测SPL

    L。二/dB

  偏 差

L 一L,./dB
-PC

对于

L_。一20dB

的LxL

125 Hz一粼)00f :

士1dB

> 4(洲)0HZ二

士2dB

备注:

E.6.b 骨导

频 率

/Hz

听力级控制器

    LM/dB

  实测 FL

Lm (rel)LN)
    /dB

    RETFL

LxereL (}I)LN)

      /dB

      偏差

(Lm - LRETF。一LxL )
          MB

mpe

125 Hz一4000Hz:

      士3dB

    > 4000Hz:

      : 5dB

备注

24
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E.7 听力级控制器准确度 (按本规程4.7条、6.3.6条试验)

申请号 试验日期

试验人员

温 度

号

号

型

序

E.7.a 信号级和参考级 (对手动听力计)

听力级指示器是否对所有频率只有一个参考刻度指示?

听力级指示器是否有一个5dB或更低 (仅对 1至4型)的校准间隔?

听力级指示器的OdB是否对应各频率点的RETSPL?

备注:

口是

口是

口是

口否

口否

口否

E.7.b 信号级 (对自动记录听力计)

    变化速率:对1至3型听力计至少2.5dB/s;对4型听力计为2.5dB/s或5dB/s;

              可供选用的速率为 1.25dB/s和5dB/s

变化速率

  dB/s

是否满足要求

      + 1一

实测变化速率

    (11Z)

      dB/s

相对偏差

    %
mpe

士20%

备注
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E.7.c 参考级
    测试纯音或参考纯音，是否可以2.5dB或更小 (对 1型、2型)的间隔可调?

                                                                                口是 口否

    参考纯音级控制器工作时对测试纯音输出的影响是否大于士1dB? 口是 口否

          Hz

听力级位 置

      /dB

测试纯音级

  实测值

      /dB

参考纯音级

  实测值

    /dB

差值

ldB
mPC

500Hz、4000Hz:

      t 3dB

  其他频率 :

      t 5dB

注:应该在多个频率点试验

备注 :

E.8 纯音开关 (按本规程4.8条，6.3.7条试验)

申请号

号

号

型

序

E.8.a

                      试验 日期

                      试验人员

                      温 度

手动和计算机控制听力计

  纯音和参考纯音

频率

/Hz

通 断比/dB 上升/下降时间

(“通”位置)

AC (s) BC (s)

上升1下降时间

(“断”位置)

刀万(s) EC (s)

极限值
< 60dB > 60dB

AC和 DH:

  续  200ms

BC和 EG:

  )  20ms

在 B和C之间SPL上升是否连续?

在E和‘之间SPL下降是否连续?

超出额定值是否大于1 dB?

低于额定值是否大于1 dB?

对计算机控制听力计:

是否规定给受试者提供的响应时间?

是否规定测试程序?

备注:

    26

  口是

  口是

口是

口是

口否

口否

( Hz)

( Hz)

( Hz)

( Hz)

口否

口 否

口是

口是

口否

口否
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E.8b 自动记录听力计

是否提供从自动脉冲到连续信号的变换? 口是 口否

频 率

  Hz

通断 比

  dB

上升时间 下降时间 通位段 通j断时间

  BC       EG       CE       FJl JR

          s        s        s         s

极限值

BC和 EG:

}_20ms, g50me

CE: }_ 150ms

FJ和JK:

(225土35) ms

B和C之间SPL的增加是否没有间断?

E和‘之间SPL的减少是否没有间断?

备注:

口是 口否 ( Hz)

口是 口否 ( Hz)

E.9 掩蔽声级范围 (按本规程4.9条试验)

申请号 试验日期

试验人员号

号

型

序

要求:掩蔽声的最大听力级至少为:250Hz, 60dB; 500Hz, 75dB; 1kHz一4kHz为

80dB

目测 :

频 率

/Hz

掩蔽声最 大听力级

          /dB

要求是否满 足

      + }一

掩蔽声级是否可以从OdB

  调节到所要求的HL?

              + }一

备注:

E.10 掩蔽噪声频谱 (按本规程4.10条和6.3.8条试验)

申请号 试验 日期

试验人员

温 度

号

号

型

序
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E.10.a 窄带噪声

截止频率

试验条件:

最大允差:

声压谱密度级L。的测量，以中心频率点L。为参考，一3dB点为频带下

限;祸合腔测量上限为5kHz, 5kHz以上换能器端电信号测量。

截止频率f和f应该分别位处于GB/T 7341.1-1998表6所列五 (最

小)、f (最大)或f (最小)f (最大)范围内

上下限截止频率:

中心频率

    /Hz

下限截止频率f 上限截止频率f

关(min) IHz 实测f, I Hzf (max) /Hz几(min) 1比 实测f ,/Hzf (mm) IHz

备注:

a.2 通带外L。的衰减

试验条件:声压谱密度级的测量5kHz内在声祸合腔中进行，5kH:以上在换能器两端用

          电信号测量，测量范围不超过31.5H:一lOkHz

最大允差:f或f以外的声压谱密度级应至少有三个倍频程，每位频程以至少12dB的

          速率下降，在它以外不会上升到相对于中心频率fo点L。的一36dB以上。

<1/8f  1/8f, 1/4f  1/2f,
    频率/Hz

f     fo     f
2f  4f 8f >8f

Lu(1)      (dB)

L. (f)一Lu(f)      (dB) L. (f)一Lu(f)       (dB)
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  备注:

E.10.6 宽带噪声
试验条件:对所有频率测量均在声藕合腔或仿真耳中进行

b.1 白噪声

    声压谱密度级LD

频 率

  HZ

Lp (f)

  dB

      差值

Lp (f)一Lo (IkH.)

          dB

mpe

250

315

400

士5dB

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

  备注

b.2 计权宽带噪声
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声压谱密度级L�:

频率

/Hz
Lo (f)/dB

RETSPL

L}- /dB

      差值

(Lo (f)一L- L)

        /dB

mpe

250

315

4(洲)

f 5dB

500

630

800

1000

1250

1600

2000

2500

3150

4000

b.3 其他掩蔽噪声

    频谱特性是否符合制造厂规定? 口是 口否

E.11 掩蔽声级准确度 (按本规程4.11条、6.3.9条试验)

申请号 试验日期

频率/Hz
掩蔽声级控制器

    L�, /dB

测得的SPL

  Lm/dB

      偏差

(L二一Lx_ 一L.,)
          /dB

n甲e

士5dB/一3dB

对窄带噪声:等效掩蔽声级校准是否满足IS0389-4要求?

对其他噪声:SPL或等效掩蔽声级校准是否符合要求?

有效频率范围内总的SPL和 1/3倍频程SPL是否符合制造厂的规定?

口是

口是

口是

口否

口否

口 否
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E.12 掩蔽噪声级控制器准确度 (按本规程4.12条、6.3.10条试验)

申请号 试验 日期

听力级一
控制器}
/dB}

实测 最低

频率 SPL

  L,;/dB

    差值

(乙。一L,)
      /dB

一实测
}lOW HzSPL
一“/dB

    差值

(L,，一L,十，)
      /dB

一}M AA
一R* SPL
一“/dB

    差值

(L,一L}‘十，)
      /dB

mpe

相邻两听力级指

示器间隔不超过

3 SdB，其差值
小于等于间隔的

3/10dB 或 1dB,

取其较小者

一 一

{
一

1
一 }

一
备注

E.13 气导耳机 (按本规程4.13条和6.3.11条试验)

申请号 试验日期

型 号 试验人员

气导耳机型号

类型:贴耳式 口 插入式 口 耳罩式 口 (+)

头环力 N(标称值和允差 N士 N)

左右耳机是否可以区别? 口是 口否 口不适用

ISO标准规定的RETSPL值或由 国家计量院测得的RETSPL值:

校准用的祸合腔

根据ISO 4869一I测量得到的声衰减值
注:如果该试验结果可以引用以前的测试结果不需要再进行测量。

对于贴耳式耳机，是否满足本规程4.13条要求? 口是 口否

备注:
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E.14 骨导耳机 (按本规程4.14条和6.3.11条试验。)

申请号 试验日期

型 号 试验人员

骨导耳机的型号:

仿真乳突部位 (头环宽145mm) (+)

前额部位 (头环宽 190mm) : (+)

头环力: N(标称值和最大允差:(5.4士0.5) N)

骨导耳机是否满足本规程4.14条要求?

备注:

口是 口否

E.15 安全要求 (按本规程4.16条、6.3.16条试验)

申请号 试验日期

型 号 试验人员

仪器的最低安全要求是否满足4.16条要求?

口是 见 实验室的 证书

口否

备注

E.16 受试者反应系统 (按本规程4.17条、6.3.17条试验)

申请号 试验日期

试验人员号

号

型

序

开关是否可以用单只手简单方便地操作并不产生影响听阑测定的噪声?(建议至少进行

10次按下/放开的主观测试)。 口是 口否

对计算机控制听力计，是否给出一个受试者响应的时间窗信息? 口是 口否

备注:

E.17 预热时间 (按本规程4.18条、6.3.18条试验)

申请号 试验日期

试验人员

温 度

号

号

型

序

最近5h设备存放期间的温度 ℃

标称频率和听力级位置 Hz, dB。相应的 RETSPL
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电源接通后时间

        八min

测得频率

    /Hz

测得听力级

      /dB

测得的总谐波

  失真/%
mpe

  频率 :

  1型:1 %

  2型 :2%

  3一5型 :3%

  听力级 :

  125H.一4000Hz;  t 3dB

  > 4000Hz: 士5dB

  总谐波失真:

  见本证书格式E.3条

最短预热时间

制造厂规定的最短预热时间

备注:

E.18 温度和湿度适应性 (按本规程4.19条、6.3.19条试验)

申请号 试验日期

试验人员号

号

型

序

试验条件:单只耳机，1000Hz频率 (对5型听力计若无I OOOHz频率，选择最接近的频

          率)，100dB听力级或最大听力级 (选择两者较低者)，至少在 15℃一35℃和

          30%一90%范围内选择4个温度、湿度组合值。
大气压范围 kPa至 kPa

环境 温度

    /℃

相对湿度

    /%

频 率点

  /Hz

测 得频率

    /Hz

相对偏差

    /%
.PC

1型 :1%

2型 :2%

3一5型 :3%

听力级控制器
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环境温度

    /℃

相对湿度

    /%

测得的 SPL

  Lm/dB

RETSPL

L�-PL/dB

      偏差

(Lm - L-pL一Lxe )
        /dB

mpe

: 3dB

环境温度

    /℃

相对湿度

    /%
频率点/Hz

听力级控制器

      /dB

总谐 波失真

    /%
mpe

2.5%

备注:

E.19 电源电压 (按本规程4.20条、6.3.20条试验)

申请号 试验日期

型 号 试验人员

序 号 温 度

E.19.a 电池供电

    电池电压的极限值是否满足制造厂规定? 口是 口否

    是否提供合适的指示器? 口是 口否

试验条件:单只耳机，1000Hz频率 (若无 1000Hz频率则选择最接近的频率)，听力级为

          l00dB或最大听力级 (取两者较小值)

满足下列表格结果的电池电压下限 V

频率点

  /Hz

测得频率

    /Hz

相对 偏差

    /%
mpe

1型:I%，2型:2%，3一5型:3%

听力级 控制器

    LHL/dB

测得 的 SPL

  Lm/dB

RETSPL

L.�,.,/dB

      偏差

(Lm - L_p。一L.}},)

          /dB

mpe

土3dB
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频率点

  /Hz

听力级控制器

      /dB

总谐波 失真

    /%
“甲e

2.5%

  备注:

E.19.6 交流供电
试验条件:单只耳机，1000Hz频率 (若无 1000H:频率则选择最接近的频率)，听力级为

          l00dB或最大听力级 (取两者较小值)
    在电源电压变化士10%，电源频率变化 士5%范围内，满足下列表格结果的电压

      V，频率 Hz.

频率点

  /Hz

测得的频率

      /Hz

相对偏差

    /%
mpe

1型:1%， 2型:2%， 3一5型:3%

听力级控制器

    L�,/dB

测得 的 SPL

  Lm/dB

RE1'SPL

L- pL/dB

        偏差

(Lm- L- 。一L-)/dB
mpe

士M B

频率点

  /H

听力级控制器

      /dB

总谐 波失真

      l%
mpe

25%

    对于下列试验，本规程未给出方法，试验实验室应该叙述采用的方法，并给出结

果。

    下列有关供电电压短时间降低的要求是否满足:loms降低100%, 20ms降低50%,

50ms降低20%? 口是 口否

备注:

E.20 静电和电磁干扰 (按本规程4.21条、6.3.21条试验)

申请号 试验 日期

试验人员号

号

:在 GB/T 7341.1 (IEC645一

型

序

注

所有类型听力计的评价方法，

据，并表示试验结果。

1)中没有具体规定，一般来说尚不可能规定一种适用于

试验实验室应该叙述所采用的方法，是否通过的判定依
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    建议由于电磁干扰而引起的换能器的不需要的声不应超过60dB听力级。

备注:

E.21 不需要的声 (按本规程4.22条、6.3.12条试验)

申请号 试验日期

试验人员号

号

型

序

E.21.a 来自气导耳机的不需要声

a. I 直接测量电信号方法

    试验条件:用等效阻抗代替试验耳机，测量其端点的方均根电压。

a.1.1 纯音开关置于 “关”，听力级置于60dB

    在125Hz一8000H:范围内，1/3倍频程的电信号级是否比相应的RETSPL低 lOdB以

上 ?

    口是 口否 (频率为 )

a.1.2 纯音开关置于 “开”，听力级置于70dB

    非测试耳 (或假负载)的不需要声是否比试验纯音低70dB以上?

    口是 口否 (频率为 )

a.2 主观测量方法

试验条件:2个以上听觉正常的受试者 (4000Hz以下听力损失续lOdB, 4000Hz以上听力

          损失‘15dB),测试室满足IS08253一1的要求，受试者操作纯音开关的 “通/

          断”，在任意频率点进行测量，在70dB (250Hz一6000Hz)或50dB (250Hz --

          6000Hz以外)以上，给耳机接人一电信号衰减器。

受试者是否分别听到来自于测试耳机或非测试耳机以外的声音。

    口否 口是，在 频率。

备注:

E.21.b 来自骨导耳机的不需要声

    骨导耳机型号

    骨导耳机辐射的声音在下列测试频率可能会影响到骨导测听得到的听力损失的有效
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    上述测试结果由 实验测得。

    按照GB/T 7341.1中5.5.3条规定的测量方法的受试者人数为

    注:如果有关骨导耳机 的试验 结果来 自于 以前 的试验 ，则 不需要报告。

E.21. C 来自听力计的不需要声

    试验条件:至少两名受试者 (4000Hz以下听力损失〔lOdB, 4000H，以上听力损失

              蕊              15dB)。站在距听力计 lm远处，听力计的电输出应由一个阻性负载

              所吸收。在听力级键盘高达50dB(包括50dB)时的各挡，可能会对受

                试者测听结果产生影响的来自听力级键盘操作的最小噪声。

    注:这试验仅对准备与受试者在同一房间测听的情况。

    为满足下列要求，听力计的电输出应该有一阻性负载_ n
c. l 受试者不堵耳 (适用于骨导测听)

    受试者是否可以听到任何来自于操作听力计引起的噪声?

    口是，频率点 ，口否

c.2 受试者戴一副不接信号的耳机

    受试者是否可以听到任何来自于操作听力计引起的噪声?

    口是，频率点 ，口否。

备注:

E.22 外部信号输人 (按本规程4.23条、6.3.22条试验)

申请号 试验日期

型 号 试验人员

声输出的频率响应是否由制造厂规定 (250H:一8000Hz)?

外部信号是否可以被监测?

若提供信号指示器:

    1000Hz参考纯音是否由制造厂规定?

    信号指示器的特性 (如时间计权、动态范围、检波器特性)

口是

口是

口否

口 否

信号指示器是否在听力级控制器之前连接到电路?

是否提供一个20dB增益调节以显示当前信号级?

制造厂是否规定便于监视参考指示值的所需的输出电平?

备注:

          口是 口否

是否由制造厂规定?

        口是 口否

        口是 口否

          口是 口否

          口是 口否

E.23 铭牌和标志

申请号 试验日期

试验人员号

号

型

序
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铭牌或标志 +

制造厂的厂名及商标

型号和序号

听力计类别

换 能器的标记

附件清单

用于保护的封印

标注检定标记的位置

E.24 仪器说明书

申请号

型 号

试验日期

试验人员

信 息 +

所具备功能的描述及全部操作说明

仪器正常工作的电源变化及环境条件

为减少不需要的声辐射的影响，而正确使用听力计的安装方法

所有换能器的RETSPL或RETFL及其来源

校准所使用的锅合腔

头环力

骨导耳机的乳突或前额位置

掩蔽声的掩蔽效应和频率响应特性

预热时间

所有输人功能的灵敏度和标称阻抗

所有输出功能的电压和标称阻抗

外部插头的连接脚符号

自动记录听力计的工作方式和SPL变化速率

连续扫频自动听力计的频率变化速率

频率 调制信号的特性

气导耳机的声衰减

极 限温度

各测试频率 的最大听力级
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表 (续)

信 息 十

骨导耳机的气导声辐射的影响及得到正确测试结果的方法

窄带掩蔽噪声的实际带宽

宽带掩蔽噪声的校准方法

计算机控制听力计受试者响应的时间窗

电池的类型、电池检查和更换、电池寿命

校准和维护方法

计算机、打印机接口

备注:
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附录 F

误 差 分 析 实 例

    纯音听力计检定结果不确定度的评定，主要内容就是评定检定基准等效听阂声压级

(气导听力零级)和基准等效闽力级 (骨导听力零级)的不确定度。

F.1 气导听力零级不确定度 (Ue)评定

F.1.1 测量模型和不确定度来源

    采用直接测量法，气导听力零级通过仿真耳可以直接从测量放大器上读出。不确定

度主要来源有:重复测量的标准差、标准仿真耳的不确定度影响、测量放大器频响的准

确度影响、带通滤波器插人损失影响、读数 (计算机数据采集)影响等。

F.1.2  A类标准不确定度

    因耳机藕合位置、耳机正向受力等因素引起的重复性测量标准差，可以通过对纯音

听力计气导听力零级进行5次测量，计算标准差得到。测量数据见表F. la

                                                  表 F.1

求得平均值的标准偏差 (最大值8000Hz点)为:

u,=s,=0.38dBa

3  B类标准不确定度

a标准仿真耳不确定度为1.OdB，已知包含因子为k=3a

u2=Ulk=1.0/3=0.33dB

b.测量放大器频响准确度，士0.2dB，以均匀分布考虑，k=涯。

u3=Ulk=0.2/拒=0.12dB

c.带通滤波器相对衰减，土0.2dB，以均匀分布考虑，k=涯。
40
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    U4=Ulk=0.24/3=0.12dB

    d，测量放大器读数 (计算机数据采集)准确度，士0.LdB，以均匀分布考虑，k=

}3a

    ll5=Ulk=0.1 /}-3 = 0. 06dB

F.1.4 合成标准不确定度
    以上分量独立无关，且数值相差不是太大，可以直接进行合成，求出方和根:

    u,=丫u,2+u22+u32+u42+u52=,/0.382+0.332+0. 122+0.122+0.062 -0.53dB

F.1.5 扩展不确定度
取包含因子人=2，则扩展不确定度

    Ue=ku,=2x0.53二1.1dB

F.2 骨导听力零级不确定度 (Ub)评定

F.2.1测量模型和不确定度来源
    采用直接测量法，骨导听力零级通过仿真乳突可以直接在测量放大器上读出。不确

定度主要来源有:骨导耳机在仿真乳突上的藕合位置及施加力等因素引起的重复性标准

差、标准仿真乳突的不确定度影响、测量放大器频响的准确度影响、带通滤波器插人损

失影响、测量放大器读数 (计算机数据采集)影响等。

F.2.2  A类标准不确定度
    因骨导耳机在仿真乳突上的藕合位置、施加力等因素引起的重复性测量标准差，可

以通过重复测量进行计算。对纯音听力计骨导听力零级进行5次测量，测量数据见表

F.20

                                                  表 F.2

    求得平均值的标准偏差 (最大值500H:点，6000Hz仅供参考)，为:

      u,=s,=1.13dB

F.2，3 B类标准不确定

    a.标准仿真乳突不确定度为1.5dB，已知包含因子 k二30

    u2=Ulk=1.5/3=0.50dB

    b.测量放大器频响准确度，1 0.2dB，以均匀分布考虑，k=万。

    u、二Ulk=0.213= 0. 12dB
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    c.带通滤波器插人损失1 0.2dB，以均匀分布考虑，k=万。

    u4=Ulk=0.2/万=0.12dB

    d.测量放大器读数 (计算机数据采集)准确度10.1dB，以均匀分布考虑，k=万。

    us=Ulk=0.1/万=0.06dB

F.2.4 合成标准不确定度

    以上分量独立无关，且数值相差不是太大，可以直接进行合成，求出方和根:

    。。=丫。12u,+“22u2+u32+。42tta+use=,/I.132+0.502+0.122+0.122+0.062、1.25dB
F.2.5 扩展不确定度

取包含因子 k=2，则扩展不确定度

    U,=ku,=2x1.25二2.5dB


